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1. Wstep

1.1 Cel opracowania

Niniejszg ,,Opini¢ geotechniczng” wykonano na zlecenie spotki Towarzystwo Budownictwa
Spotecznego "TBS" Spotka z o.0., z siedzibg w Kamiennej Gorze, przy ul. Sienkiewicza 7.

Celem opracowania jest ustalenie geotechnicznych warunkow posadawiania istniejacego
budynku, przeznaczonego do przebudowy na wielorodzinny budynek mieszkalny, zlokalizowanego
na dziatce nr 115, potozonej przy ul. Koscielnej 4 w miejscowosci Chetmsko Slaskie, gmina
Lubawka, wojewddztwo dolnoslaskie.

W opinii okreslono przydatno$¢ gruntow wystepujacych w podtozu na potrzeby budownictwa
oraz wskazano kategori¢ geotechniczng projektowanej inwestycji.

1.2 Podstawa prawna

Podstawg prawng opracowania stanowig:
[1]. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2024 r. poz. 725).

[2]. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

2. Charakterystyka projektowanej inwestycji

W ramach planowanej inwestycji zaktada si¢ przebudowe i rozbudowe istniejacego budynku
powstatego przed 1945 r. na budynek mieszkalny wielorodzinny. Obecnie jest to obiekt
nieuzytkowany, czg¢sciowo podpiwniczony, 3-kondygnacyjny z poddaszem, o powierzchni
zabudowy ok. 282 m?, przy dhugosci ok. 20,8 m i szerokosci ok. 15,3 m.

Od potudniowo-zachodniej strony budynku planuje si¢ lokalizacj¢ parkingu i drogi
dojazdowe;.

3. Potozenie, morfologia, charakterystyka ogolna terenu badan

Teren badan obejmuje dziatke nr 115, polozong przy ul. Koscielnej 4 w miejscowosci
Chetmsko Slaskie, gmina Lubawka, powiat kamiennogorski, wojewddztwo dolnoslaskie.
Wedhug podziatu fizycznogeograficznego J. Kondrackiego [13] omawiany teren znajduje si¢

w granicach mikroregionu Gor Kruczych, ktory stanowi fragment mezoregionu Gor Kamiennych w
Sudetach Srodkowych.

Badana dziatka potozona jest u podnoza zachodnich stokow grzbietu Zawory, tuz przy
krawedzi doliny potoku Zadrna. Powierzchnia terenu jest wyrownana, lekko opada w kierunku
ponocnym. Rzedne terenu wynosza od ok. 509,5 do ok. 510,5 m n.p.m.

4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Podloze badanego terenu buduja permskie skaly osadowe — przewarstwiajace si¢ itowce,
mutowce 1 miejscami piaskowce. Strop skaty, silnie spekany i zwietrzaty przykryty jest cienka
warstwa utwordw deluwialnych w postaci gldwnie pytéw z piaskiem i item [glin, glin pylastych].
Wierzchnig warstwe stanowi nasyp niekontrolowany o migzszosci ok. 0,3 — 0,5 m.

Woda gruntowa w postaci ciagglego poziomu wodono$nego nie wystepuje. Lokalnie, w
obrebie wierzchniej warstwy osadéw deluwialnych pojawiaja si¢ punktowe saczenia.
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5. Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego i ocena przydatnosci
gruntéw wystepujacych w podtozu na potrzeby budownictwa

Z uwagi na rodzaj i wielko$¢ projektowanego obiektu, do prawidlowego zaprojektowania
przebudowy wymagana bedzie ilosciowa i jako§ciowa analiza danych geotechnicznych.

Z dostgpnych materiatow archiwalnych oraz wizji terenu wynika, Ze w omawianym rejonie
nie wystepuja niekorzystne zjawiska geologiczne (procesy geodynamiczne [18], szkody gérnicze
[23]).

W podlozu omawianej inwestycji wystepuja grunty nosne: drobnoziarniste (spoiste) o
konsystencji twardoplastycznej i zwartej. Glegbsze podloze stanowig skaly osadowe — itowce i
mutowce.

Wydzielone warstwy geotechniczne sa ciagle, a ich uktad réwnolegly do siebie. Woda
gruntowa w postaci cigglego poziomu wodonosnego do rozpoznanej glgboko$ci nie wystepuje.
Warunki gruntowe nalezy zaliczy¢ do prostych. Proponuje si¢ zaliczenie inwestycji do II
kategorii geotechnicznej [2].

Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej [2] wyniki badan
geotechnicznych nalezy przedstawi¢ w ,,Dokumentacji badan podioza gruntowego”.

Warunki gruntowo-wodne terenu badan sg korzystne dla celéw budowlanych.

6. Whnioski

1. Projektowana inwestycja, polegajaca na przebudowie istniejacego, nieuzytkowanego obecnie
budynku na wielorodzinny budynek mieszkalny =zostala zaliczona do II kategorii
geotechnicznej.

2. W podlozu omawianej dziatki wystepuja skaty osadowe i ich zwietrzeliny, przykryte cienka
warstwg drobnoziarnistych osadéw deluwialnych. Skaty i grunty stanowia nosne podioze
budowlane.

3. Warunki gruntowe zostaly zaliczone do prostych.
4. Woda gruntowa w postaci ciggltego poziomu do rozpoznanej gtgbokosci 3,3 — 4,7 nie wystepuje.

5. Wyniki badan geotechnicznych dla II kategorii nalezy przedstawi¢ w formie ,,Dokumentacji
badan podtoza gruntowego”.

Opracowat: mgr Grzegorz Buratynski
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1. Wstep
1.1 Cel opracowania

Celem opracowania jest przedstawienie wynikoéw badan geotechnicznych podloza
gruntowego projektowanej inwestycji, polegajacej na przebudowie i rozbudowie istniejacego
budynku, zlokalizowanego na dziatce nr 115, potozonej przy ul. Koscielnej 4 w Chetmsku Slaskim,
gmina Lubawka, wojewodztwo dolnoslaskie.

Dokumentacja zawiera opis metodyki polowych i laboratoryjnych badan gruntow, ich wyniki
1 interpretacje, model geologiczny podtoza oraz zestawienie wyprowadzonych wartosci danych
geotechnicznych. W dokumentacji okreslono warunki gruntowo-wodne 1 dokonano oceny
geotechnicznej podtoza w miejscu projektowanej inwestycji.

1.2 Podstawa prawna

Podstawg prawng opracowania stanowig:
[1]. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2024 r. poz. 7235).

[2]. Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

2. Opis zastosowanych metod badawczych
2.1 Badania polowe

Rodzaj, liczba i lokalizacja punktow badawczych

Przed przystgpieniem do geotechnicznych badan polowych zapoznano si¢ z projektem
zagospodarowania terenu [22] oraz informacja o zakresie inwestycji przekazang przez
Zleceniodawce. Przeanalizowano istniejagce materiaty archiwalne [16][17][18][19][21][23] i
przeprowadzono wizj¢ terenu.

Lokalizacja, liczba i gleboko$¢ punktéw badawczych zostata okreslona przez Zleceniodawce.
Zatozono, ze podloze zostanie rozpoznane w 6 punktach do glebokosci 6,0 m, rozmieszczonych po
obrysie budynku przeznaczonego do przebudowy.

Szczegotowa lokalizacje otwordéw okre§lono podczas wizji terenu, z uwzglednieniem
mozliwosci dojazdu wiertnica samochodowa, istniejacego zagospodarowania terenu i przebiegu
uzbrojenia podziemnego.

Prace geodezyjne

Badania polowe przeprowadzono w dniu 22 maja 2025 r. Tyczenie punktéw badawczych oraz
pomiary rzednych terenu w miejscach otworéw wykonano za pomocg odbiornika RTK GPS firmy
EMLID model Reach RS2 =z dokladno$cia =+ 0,05 m. Lokalizacj¢ punktéow badawczych
przedstawiono na ,,Mapie dokumentacyjnej” (zat. nr 3).

Wiercenia geotechniczne

Wiercenia wykonywano za pomocg wiertnicy hydraulicznej typu ,,WH” na podwoziu
samochodowym, $widrami spiralnymi o $rednicy 110 mm.

W otworach nie osiggni¢to planowanej glebokosci rozpoznania. W poziomie od 3,3 do 4,7 m
nawiercano prawdopodobnie strop silnie 1 $rednio zwietrzatych skal osadowych (itowcow i
mulowcow), ktérych nie udalo si¢ przewierci¢ zastosowanym sprzetem. Biorgc pod uwage prosta
budowg geologiczng osiagnigta glebokos§¢ rozpoznania pozwala w sposdb wyczerpujacy okresli¢
warunki gruntowo-wodne podtoza.

L.acznie wykonano 24,2 mb wiercen.
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W trakcie wykonywania otwordéw na biezaco prowadzono badania makroskopowe gruntéw i
skal w celu ich opisu i klasyfikacji wg norm [10][11][12] oraz obserwacje hydrogeologiczne
zmierzajace do ustalenia poziomu wody gruntowej. Z kazdego z otwordéw pobrano probki gruntu
kategorii ,,C” wg PN-EN 1997-2 [9], do dalszych badan laboratoryjnych.

Likwidacja wyrobisk
Po zakonczeniu badan otwory zlikwidowano, zasypujac je urobkiem.

2.2 Badania laboratoryjne

Pobrane probki gruntu przekazano do laboratorium firmy ,,Uslugi Geologiczne, Laboratorium
Gruntow Katarzyna Kozimor”, ul. Zakopianska 12, 54-033 Wroctaw.

Badania laboratoryjne wykonywano wg wytycznych normy PN-B-04481:1988 (norma
wycofana bez zastgpienia). Badania objely oznaczenie wilgotno$ci naturalnej, granic plastycznosci i
ptynnosci gruntéw drobnoziarnistych (spoistych), na podstawie ktorych obliczono wskaznik
konsystencji. Granice Atterberga wyznaczono metoda Casagrande’a.

Ze wzgledu na proste warunki gruntowe nie badano innych parametrow.
2.3 Kameralne prace dokumentacyjne

Wyniki prac terenowych opracowano kameralnie sporzadzajac niniejszy tekst i zalgczniki
graficzne. Na podstawie genezy, litologii i wartosci wiodacych parametrow geotechnicznych
(wskaznika konsystencji), ustalonych w badaniach polowych i laboratoryjnych, grunty wystepujace
w podtozu podzielono na warstwy geotechniczne. Model budowy geologicznej przedstawiono na
przekrojach geotechnicznych (zal. nr 4).

Parametry geotechniczne poszczegdlnych warstw (wilgotno$¢ naturalna, gestosé
objetosciowa, spdjnos¢, kat tarcia wewnetrznego, edometryczny modul $cisliwosci pierwotnej)
wyprowadzono metoda ,doswiadczenia poréwnywalnego” [15], na podstawie korelacji
zamieszczonych w normie PN-B-03020:1981 [5] i literaturze [ 14], z warto$ci stopnia plastycznosci.

Dla wydzielonych warstw, na podstawie wycofanej normy PN-B-03020:1959 [4] okres§lono
przyblizone wartosci napr¢zen dopuszczalnych.

Schematyczny profil zwietrzelinowy skal przedstawiono na rysunku (zat. nr 7).

Zestawienie wyprowadzonych parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw
zamieszczono w ,,Tabeli parametréw geotechnicznych” (zat. nr 6).

3. Wyniki prac terenowych i laboratoryjnych
3.1 Warunki geotechniczne

Oznaczenie 1  klasyfikacjg ~ gruntow  wykonano  na  podstawie = normy
PN-EN ISO 14688 [10][11], w oparciu o analiz¢ makroskopowa i badania laboratoryjne natomiast
skat 1 ich zwietrzelin na podstawie normy PN-EN ISO 14689 [12]. Na kartach otworow i przekrojach
podano réwniez symbole gruntéw wedlug wycofanej normy PN-B-02480:1986 [3].

Na podstawie genezy, litologii 1 konsystencji gruntu wydzielono pig¢ warstw
geotechnicznych:

Warstwa Mg

Grunty antropogeniczne - nasypy niekontrolowane - mieszanina humusu z kamieniami
(thuczniem) 1 okruchami cegiet, barwy bragzowej i ciemnobrazowej. Sg to grunty powstate w sposob
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niekontrolowany, charakteryzujace si¢ duzym zréznicowaniem sktadu i stanu w profilu pionowym i
poziomym.

Wystepuja na calej powierzchni badanego terenu, tworzac ciagla warstwe o migzszosci
od 0,3 do 0,5 m. Bezposrednio przy $cianach istniejagcego budynku oraz w miejscach przebiegu sieci
uzbrojenia podziemnego migzszo$¢ nasypoéw moze by¢ wieksza.

Nasypy niekontrolowane nie nadaja si¢ do bezposredniego posadawiania.

Warstwa (€2 C3

Czwartorzedowe osady deluwialne (zboczowe) - wzajemnie przewarstwiajace si¢ pyly z
piaskiem i item [gliny], pyly z item [gliny pylaste], ity z pytem [gliny pylaste zwigzle] i piaski z item
[piaski gliniaste], barwy bordowej i ciemnobrazowej, wilgotne.

Powstaly z rozmycia i ponownej depozycji produktow wietrzenia itowcoéw 1 mutowcow.
Woda gruntowa, wystepujaca miejscami w postaci punktowych saczen powoduje lokalne
uplastycznienie gruntu.

Ze wzgledu na konsystencje gruntu, okre$long na podstawie badan makroskopowych i
laboratoryjnych wydzielono:

Warstwa C2 — o konsystencji od plastycznej na granicy twardoplastycznej do
twardoplastycznej, od /c=0,75 do 1c=0,85 (/.=0,25 — 0,15).

Warstwa C3 — o konsystencji twardoplastycznej i zwartej, od 1c=0,95 do Ic=1,00
(1.=0,05 —0,00).

Do charakterystyki warstw 1 wyprowadzenia parametrow geotechnicznych przyje¢to wskaznik
konsystencji mniej korzystny: dla warstwy C2 — Ic=0,75 (I1=0,25), dla warstwy C3 — 1c=0,95).

Grunty drobnoziarniste sg wrazliwe i1 podatne na zmiang struktury i swych wlasciwosci pod
wpltywem zmian wilgotnos$ci. W przypadkach kontaktu z woda gruntowa lub opadowa, znacznie
pogarszaja swoje parametry fizyczno-mechaniczne. Okresowo (susza, opady) stan konsystencji
przypowierzchniowej partii gruntow warstw C moze ulega¢ zmianie.

Grunty warstw C wystepuja bezposrednio pod nasypami, tworzac ciggta warstwe o migzszosci
0od 0,7 do 2,4 m.

Warstwa B«4

Zwietrzelina permskich ilowcow, mulowcow i miejscami piaskowcow, gldwnie barwy
bordowej, sporadycznie zottopopielatej i popielatobragzowe;j. Struktura materialu i masywu skalnego
ulegly zniszczeniu, lecz grunt nie ulegl przemieszczeniu. W otworze zwierca si¢ na pyt z piaskiem
[pyt piaszczysty], pyt z piaskiem i item [gling, gling pylasta], miejscami z matg domieszka zwiru
(stopien zwietrzenia skaty 5, miejscami 4 wg PN-EN ISO 14689-1 [12]).

Wskaznik konsystencji okreslono na podstawie badan makroskopowych i laboratoryjnych na
zwarty, Ic>1,00 (/.<0,00).

Zwietrzelina wystgpuje we wszystkich wykonanych otworach, od glebokosci 1,1 — 2,7 m do
ok. 3,3 -4,7m.

Wraz z glebokoscig grunt jest coraz bardziej zwarty i stopniowo przechodzi w skatg
(warstwa R). Granica pomigdzy zwietrzeling a stropem zwietrzalej skaty jest mato wyrazna i trudna
do wydzielenia na podstawie wiercen geotechnicznych wykonywanych $§widrem spiralnym.
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Warstwa R

Silnie i §rednio zwietrzale permskie itowce i mulowce, miejscami z wktadkami piaskowcow.
Za strop skaly przyjeto poziom, w ktorym nie osiggano dalszego postgpu wiercenia.

Wg PN-B-06050:1999 [7] spekane 1 zwietrzale skaly zaliczone sg do 7 kategorii urabialnosci.

Norma PN-B-03020:1981 [5] nie podaje parametréw geotechnicznych dla skat. W celu
okreslenia przyblizonych warto$ci naprgzen dopuszczalnych gruntu postuzono si¢ normg PN-B-
03020:1959 [4] Naprezenia dopuszczalne zwietrzalych i spekanych skal osadowych na glebokosci
H=2,0 m wynosza powyzej 5 kG/cm?.

3.2 Warunki hydrogeologiczne

W podlozu badanego terenu, do osiagnietej gltebokosci rozpoznania nie stwierdzono
wystepowania wody gruntowej w postaci ciggltego poziomu wodonosnego. W otworach nr 1 1 2 na
glebokosciach od 0,9 do 1,5 m zaobserwowano punktowe, stabe saczenia.

Ze wzgledu na stabo przepuszczalne podioze, po intensywnych opadach deszczu lub
roztopach $niegu woda opadowa moze utrzymywac si¢ na powierzchni terenu lub tworzy¢ saczenia
w obrgbie warstwy nasypow i na stropie warstw C.

Z analizy materialow kartograficznych [19][21] wynika, Zze teren badan nie podlega
podtopieniom wodami gruntowymi i zalewom wod powierzchniowych.
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4. Wnioski

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Podtoze w miejscu projektowanej inwestycji jest uwarstwione i charakteryzuje si¢ prosta budowa
geologiczng. Pod cienka warstwa nasypow wystepuja grunty drobnoziarniste o konsystencji
twardoplastycznej, ktore wraz z glebokoscia przechodza w zwartg zwietrzeling itowcow i
mulowcoéw a nastgpnie w skate.

Nasypy niekontrolowane wystepuja na catej powierzchni badanego terenu. Migzszo$¢ nasypow
w miejscach wykonanych otworow dochodzi do 0,5 m. Bezpos$rednio przy $cianach istniejacego
budynku oraz w miejscach przebiegu sieci uzbrojenia podziemnego migzszos¢ nasypow moze
by¢ wigksza. Sktad i stan nasypow jest bardzo zmienny w profilu poziomym i pionowym.

Nasypy niekontrolowane nie nadaja si¢ do bezposredniego posadawiania.
Grunty rodzime z wyjatkiem warstwy C2 stanowig nosne podtoze budowlane.

Pyly z piaskiem i item [gliny, gliny pylaste] warstwy C2 o konsystencji plastycznej
charakteryzuja si¢ obnizong no$noscia.

Grunty drobnoziarniste warstw C sg gruntami bardzo wysadzinowymi, w kontakcie z woda fatwo
uplastyczniajg si¢, co prowadzi do znacznego obnizenia ich no$nosci.

Do osiagnigtej glebokos$ci rozpoznania nie stwierdzono wystgpowania wody gruntowej w postaci
cigglego poziomu wodonosnego. Woda gruntowa wystepuje lokalnie, w postaci punktowych
saczen o matej intensywnosci.

Po intensywnych opadach deszczu lub roztopach $niegu na stropie stabo przepuszczalnych
gruntow warstw C beda wystepowadé saczenia wod infiltrujacych w podtoze. Woda opadowa
moze okresowo utrzymywac si¢ na powierzchni terenu (szczegdlnie w rejonie otwordéw nr 1,2,4).

W podlozu inwestycji wystepuja skaty osadowe — itowce, mutowce i miejscami piaskowce. W
malosrednicowym otworze geotechnicznym rozrdznienie zwietrzeliny od osadéw deluwialnych
o bardzo podobnym wyksztalceniu litologicznym 1 barwie jest problematyczne. Za strop
zwietrzeliny przyjeto poziom, w ktéorym zaobserwowano znaczny wzrost oporu wiercenia,
natomiast za strop skaly przyjeto poziom, w ktorym nie uzyskiwano dalszego postepu wiercenia.

Szczegotowe okreslenie glebokosci zalegania skaty oraz ocena stopnia jej zwietrzenia i spgkania
wymagatyby wykonania wiercen umozliwiajacych pobor rdzenia.

W rejonie projektowanego parkingu w strefie oddziatywania nawierzchni na podloze wystgpuja
grunty bardzo wysadzinowe. Warunki wodne na potrzeby budowy drég nalezy zaliczy¢ do
dobrych.

Przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy usungé warstwe nasypow.

W przypadku prowadzenia prac ziemnych w obregbie gruntow warstw C nie mozna dopusci¢ do
utrzymywania si¢ wod opadowych i gruntowych na dnie wykopu.

Zaleca si¢ wykonanie drenazu opaskowego 1 izolacji przeciwwilgociowej fundamentu
istniejgcego budynku.

Opracowat: mgr Grzegorz Buratynski
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CZ. Ill - WYKAZ WYKORZYSTANYCH
MATERIALOW
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Akty prawne:

[1].
2].

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2024 r. poz. 725).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

Polskie normy:

[3].
[4].
[5].

/6].
[7].
/8].
[9].
[10].
[11].
[12].

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow
(zastgpiona przez PN-B-02481:1998, norma wycofana).

PN-B-03020:1959 Grunty budowlane. Wytyczne wyznaczania dopuszczalnych
obciqgzen jednostkowych (norma wycofana).

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie (norma wycofana, zastgpiona przez
PN-EN 1997-1:2008).

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe (norma wycofana, zastgpiona przez
PN-EN 1997-2:2009).

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne (norma
wycofana).

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady
ogolne.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czesc¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego.

PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow - Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow - Czesé 2: Zasady klasyfikowania.

PN-EN ISO 14689-1:2018-05 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
skat - Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

Literatura specjalistyczna i publikacje naukowe:

[13].
[14].
[15].

Kondracki J.: Geografia fizyczna Polski. PWN, Warszawa, 2002.
Witun Z.: Zarys geotechniki, WKit, Warszawa, 1987, 2000.

Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T.: Projektowanie geotechniczne wedtug
Eurokodu 7 - Poradnik, Wydawnictwo ITB, Warszawa, 201 1.

Mapy i atlasy:

[16].

[17].
[18].

[19].

Don J., Jerzykiewicz T., Teisseyre A., Wojciechowska I.: Szczegotowa mapa
geologiczna Sudetow w skali 1: 25 000, arkusz Lubawka, z objasnieniami. Instytut
Geologiczny, Warszawa 1981.

Lisiakiewicz S. Szczegotowa mapa geologiczna Sudetow w skali 1: 25 000, arkusz
Uniemysl. Instytut Geologiczny, Warszawa 1956 r.
Mapa lokalizacji  osuwisk, [w:] Portal Geologia Panstwowego Instytutu
Geologicznego - Geozagrozenia [online], [dostep: 5 czerwca 2025],
dostepna w Internecie: http://geologia.pgi.gov.pl/.
Mapa obszarow zagrozonych podtopieniami, [w:] Portal Geologia Panstwowego
Instytutu  Geologicznego - Geozagrozenia [online], [dostep: 5 czerwca 2025],
dostepna w Internecie: http://geologia.pgi.gov.pl/.
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[20]. Mapa topograficzna w skali 1: 25 000, uktad wspotrzednych 1965.

[21]. Mapa zagrozenia powodziowego [w:] ISOK. Informatyczny System Ostony Kraju —
Hydroportal [online], [dostep: 5 czerwca 2025], dostepny w Internecie:
https://wody.isok.gov.pl/imap _kzgw/.

[22]. Mapa zasadnicza w skali 1: 500, z zaznaczong lokalizacjg punktow badawczych.

[23]. Mapa ztoz, obszarow i terenow gorniczych, [w:] Portal Geologia Panstwowego
Instytutu Geologicznego — Surowce mineralne [online], [dostep: 5 czerwca 2025],
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Otwor nr 1

Zat.Nr: 5.1

Wiertnica: wiertnica hydrauliczna

X: 5575364.63
Y: 5615094.14

Uktad geodez.

PL-2000

Miejscowosé: Chetmsko Slaskie
Gmina: Lubawka

Powiat: kamiennogorski
Wojewodztwo: dolnoslgskie

Obiekt: Chetmsko Slqskie, ul. Koscielna 4, dz. nr 115
Zleceniodawca: Towarzystwo Budownictwa Spotecznego "TBS" S

Dozér geol.: mgr Maciej Egierski

Dokumentator: mgr Grzegorz Buratynski

System wiercenia: mechaniczny, obrotowy
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¥ wkiadkami piask
X:5575372.8

4 Data: 2025-05-22

Czwartorzed
Czwartorzed

N
3
o I
o]

08.18

WRE_

Perm
Perm

—3.2

0.3

Mg

nN(H)

0.9

cISi

Gr

Grunt antropogeniczny -
nasyp niekontrolowany
humus), ciemnobrgzowa

w

Mg

Pyt z item [glina pylasta],
bordowa

2/3

pl/tpl

45

Cc2

1.2

0.7

clSi/siCl

Gn/Gnz

Pyt z item [glina pylasta]
na granicy itu z pytem
[gliny pylastej zwigztej],
bordowa

2/2

tpl

C3

1.9

15

saclSi

KWg(G/Gr)

Zwietrzelina itowcow i
mutowcow - zwierca sie na
pyt z piaskiem i item

[gling na granicy gliny
pylastej], bordowa

mw

WRE-

AT VR U O O NN
VAR RN

34

0.2

saSi

Kwg(rip)

3.6

Zwietrzelina itowcow i
mutowcow - zwierca sie na
pyt z piaskiem [pyt
piaszczysty],

v r'\}fnpnpinl ata

su

Brak postepu wiercenia -

prawdopodobnie zwietrzate

jtowce i mutowce, miejscami
wktadkami piaskowcoéw

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 14688:2018

Karte opracowat: mgr Grzegorz Buratynski



GeodusT s.c.

KARTA DOKUMENTACYJNA

OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor nr 3

Zat.Nr: 5.2

Wiertnica: wiertnica hydrauliczna

X: 5575385.55
Y:5615119.63

Uktad geodez.
PL-2000

Miejscowosé: Chetmsko Slaskie

Gmina: Lubawka
Powiat: kamiennogorski

Obiekt: Chetmsko Slqskie, ul. Koscielna 4, dz. nr 115
Zleceniodawca: Towarzystwo Budownictwa Spotecznego "TBS" Sp

Dozér geol.: mgr Maciej Egierski

System wiercenia: mechaniczny, obrotowy

ZO
Rzedna: 509.52 m n.p.m.

Wojewodztwo: dolnoslgskie Dokumentator: mgr Grzegorz Buratynski Skala 1:50 Data wiercenia: 2025-05-22
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LR B4
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| 33 mutowcow - zwierca sie na
pyt z piaskiem [pyt
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popielatobrgzowa

Brak postepu wiercenia -

prawdopodobnie zwietrzate

jtowce i mutowce, miejscami
wktadkami piaskowcéw

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 14688:2018

Karte opracowat: mgr Grzegorz Buratynski




GeodusT s.c.

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor nr 4

Zat.Nr: 5.3

Wiertnica: wiertnica hydrauliczna

X: 5575382.97
Y: 5615094.17

PL-2000

Uktad geodez.

Miejscowosé: Chetmsko Slaskie
Gmina: Lubawka
Powiat: kamiennogorski

Obiekt: Chetmsko Slqskie, ul. Koscielna 4, dz. nr 115
Zleceniodawca: Towarzystwo Budownictwa Spotecznego "TBS" Sp

Dozér geol.: mgr Maciej Egierski

System wiercenia: mechaniczny, obrotowy

ZO
Rzedna: 510.09 m n.p.m.

Wojewodztwo: dolnoslgskie Dokumentator: mgr Grzegorz Buratynski Skala 1:50 Data wiercenia: 2025-05-22
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Otwor nr 5 Rzedna: 510.53 m n.p.m. X:5575391.65 Y:5615097.96 Data: 2025-05-22
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 14688:2018

Karte opracowat: mgr Grzegorz Buratynski




GeodusT s.c.

KARTA DOKUMENTACYJNA

OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor nr 6

ZatNr: 5.4

Wiertnica: wiertnica hydrauliczna

X: 5575405.92
Y:5615115.72

PL-2000

Uktad geodez.

Miejscowosé: Chetmsko Slaskie

Gmina: Lubawka
Powiat: kamiennogorski

Obiekt: Chetmsko Slqskie, ul. Koscielna 4, dz. nr 115
Zleceniodawca: Towarzystwo Budownictwa Spotecznego "TBS" Sp

Dozér geol.: mgr Maciej Egierski

System wiercenia: mechaniczny, obrotowy

ZO
Rzedna: 509.55 m n.p.m.

Wojewodztwo: dolnoslgskie Dokumentator: mgr Grzegorz Buratynski Skala 1:50 Data wiercenia: 2025-05-22
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 14688:2018

Karte opracowat: mgr Grzegorz Buratynski




Profil wietrzeniowy skal:

wg Dragowskiego (1988), Matuli (1981) i BS 5930/1981.

TInstrukeja badai podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDiK, Warszawa 1998.

wg PN-EN ISO 14689-1

Profil
Opis Okreslenie | Strefa Stopien Okreslenie Opis
Skata jest kompletnie zmieniona w grunt spoisty, ktory =t po — Caly material skalny przemienit sie w
nie nadaje sie na podioze ciezkich obiektow ?*%‘i’%%&?\h Z grunt. Struktura materiatu i strukiura
inzynierskich runty spoiste §g masywu skalnego ulegly zniszczeniu.
WRW = 0,001 - 0,005 i rezgdug?ne Vi T PR S - 3 grunt rezydualny Nastapity znaczne zmiany objetosciowe,
*{=) f~ bt ale grunt nie ulegt znacznemu
_______________________________________________________________________________ ‘ae oWt )| pEemesenu.
Wiecej niz w 75% skala jest zmieniona w wyniku C e Y : Caty materiat skalny ulegl rozkiadowi lub
wietrzenia. Dezintegracja skaty powoduje, ze w tej skaly bardzo & At 7 nawet ulegt przemianie w grunt
strefie skala wyglada jak gruz, drobny, przewaznie siliils = LiEEL o ) rezydualny. Oryginalna struktura masywu
orientowany. Skalenie ulegly kaolinizacji. Struktura Fwicizale A o = 4 calkowicie zwietrzaty skalnego jest jednak w wiekszosci
generalnie zachowana. R.> 75% I nienaruszona.
WRW =0,005 - 0,01 = .

""" Skata zmieniona przez powstale spekania wgruz || = A B Ponad pofowa materialu skainego Uiegia
gruby, spekania zabarnwione zwigzkami Zelaza. = rozkladowi lub rozpadowi. Swieza lub
Bardzo wyrazne gliniaste residuum w szczelinach skaty silnie A mator) 7 przebarwiona skala wystepuje w sposob

miedzy okruchami. Bardzo wyraZzna zmiana gestosci Zwietrzate v = L = ‘l‘_‘ e 3 silnie zwietrzaty ciggly w obrebie masywu skalnego lub
objetosciowe] szkieletu w stosunku do Swiezej skaty. Rw=35-75% = AL wewnatrz blokow skalnych.
WRW =0,01-0,05 TS
Procesy wietrzeniowe wnikaja w gigb skaty, N Mniej niz potowa materiatu skalnego ulegla
powiekszone zostajg spekania. Pojawia sie niewielkie rozkladowi lub rozpadowi. Swieza lub
residuum w szczelinach. Urabianie skaty bez skaly przebarwiona skala wystepuje w sposob
stosowania materiatu wybuchowego. Bardzo wyrazne umiarkowanie ciggly w obrebie masywu skalnego lub
Zgruzowanie masywu. ($rednio) 1l 2 $rednio zwietrzaty wewnatrz blokow skalnych.
WRW = 0,05-0,25 Zwietrzate —
Ru= 10 - 35% ==
“""Skala lekio odbarwiona, w szczegéinosci zmiana | T SAS [ Przebarwienia wskazujg wietrzenie |
barwy na powierzchni spekan, kidre mogg byt A b3 § ™~ materiatu skalnego i powierzchni
otwarte. Sie¢ spekan sprawia Zgruzowanie masywu. skaly stabo BN i Wi =N niecigglosci.
WRW =0,25-10 Zwietrzale ] . L o . 1 stabo zwietrzaty
R,=0-10% i h
[
T "Brak widocznych oznak wietrzenia. Spekania || ) I Brak widocznych objawow wietrzenia |
zamkniete. Brak odbarwienia i oznak zmniejszenia skata — S materiatu skalnego: mozliwe lekkie
wytrzymalosci. macierzysta | } 0 swiezy przebarwienia na giownych
RSWPS; — powierzchniach nieciggtosci.
=

GEDJUST S.C.

GEOQJUST SPOLKA CYWILNA
JUSTYNA BURATYNSKA, GRZEGORZ BURATYNSKI

58-500 JELENIA GURA UL. ADAMA MICKIEWICZA 68/9 TEL. 602-513-081

OBIEKT: Chehnsko Slaskie, ul. Koscielna 4, dz. nr 115 - budynek mieszkalny
TYTUL: Schematyczny profil zwietrzelinowy skal
Dokumentator: mgr Grzegorz Buratyniski nr arch.: 037/25

Opr. graficzne:

mgr inz. Justyna Buratyniska

Data: czerwiec 2025 1. | Skala:

zal. nr 6




GEOJUST S.C.

Tabela parametréw geotechnicznych

nr arch.: 037/25

zal. nr7

Obiekt: Chetmsko Slaskie, ul. Koscielna 4, dz. nr 115 - budynek mieszkalny

Data : czerwiec 2025

Opracowat:

mgr Grzegorz Buratynski

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

wartosci wyprowadzone

warto$¢ ustalona w badaniach polowych - sondowania DPL, DPSH, SLVT, FVT

warto$¢ ustalona w badaniach laboratoryjnych
warto$¢ ustalona na postawie korelacji opublikowanych w normach i literaturze

w poziomie braku dalszego postepu wiercenia.

[ST(ic,mc,pc)]

= < g = - = 5 Wilgotnos¢ naturalna Ggstos¢ objetosciowa é g gﬂ g § - E ; %
3 g Sz 52| B g ¢ - - | 5. 2§ 2358|548
: 2| z#% (2§ | % : g 2 g £ | 22 935 P3| zis|ii:
= = ERE=] za g 15 7] 5} 5 5} 5 9 A e =3 223 2TEL 280
= B 8 53 % 23 g - < = E} = 2 2% | g8s | 283 | £z | S3¢%
g S Opis litologiczno - genetyczno - stratygraficzny § oo 5 g N/ - é = z Z z Z g N &ga = S/ z £ = § ®
£ 5 wg PN-EN ISO 14688-2:2018-05 [wg PN-B-02480:1986] 50 22 A WA 2 N 2 Z g Z g £ 8 =z g~z | s¢L | 523
S s E 7 2 B £ 5 2 = S = IS ~ 8 = 28w | 38T
g : gz 3 2 2 2 5 : | ¢ : | 2 Pl p|EeF| 5%
5 £ 2w o 5 © © B M £ Z 3
g E LS 25 = =
Z g £8® I I I Wq Wq P P cy c ¢ |EeaMol| ko
(%] (%] (%] [t/m3] [t/m3] [kPa] [kPa] ] [MPa] | [kG/cm?]
Grunty antropogeniczne - nasypy niekontrolowane - Mg [nN(H)]
mieszanina humusu z kamieniami (ttuczniem) i Mg Mg grunty antropogeniczne, nasypowe - bardzo zréznicowane, przewaznie stabonosne
okruchami cegiet, barwy brgzowej i ciemnobrgzowej [NN(H+K+C)]
Czwartorzedowe osady deluwialne (zboczowe) - C2 saclSi [G] C 22,6 2,05 15,0 14,0 25 1,5
wzajemnie przewarstwiajgce sie pyty z piaskiem i item oISi [GT1]
[gliny], pyty z item [gliny pylaste], ity z pytem [gliny pylaste siCl [GTiZ]
zwiezte] i piaski z item [piaski gliniaste], barwy bordowe;j i cISa [Pg]
ciemnobrgzowej C3 9 C 0,95 0,05 16,5 2,18 25,6 17,2 41 2,1
Zwietrzelina permskich itowcéw, mutowcow i miejscami
piaskowcéw. W otworze zwierca sie na pyt z piaskiem grsaSi
[pyt piaszczysty], pyt z piaskiem i item [gling, gline [KWg(Mp+2)]
W e P . . . Ny . B4 . B 1,00 0,00 7,6 2,20 40,0 22,0 65 3,0
pylastag], miejscami z matg domieszka zwiru, giéwnie saclSi
barwy bordowej, sporadycznie zéttopopielate; i [KWg(G/Gr)]
popielatobrazowej
Silnie i $rednio zwietrzate permskie itowce i mutowce, Rs(ic,mc,pc)
P miejscami z wktadkami piaskowcow. Strop skaty przyjeto| R ,MC,p silnie zwietrzate i spekane skaly osadowe >50




| GEOJUST S.C.

Objasnienia symboli i znakéw uzytych na nr arch.: 037/25
przekrojach i kartach otworéw / wykopow zat. nr 8

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688:2018-05

GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)

Nazwy gruntéw wg normy PN-EN I1SO 2:2018-05 [wg PN-B-02480:1986]

SYMBOLE WARSTW GEOTECHNICZNYCH
grunty gruboziarniste (niespoiste):

Bo gtazy 1 piaski z pylem i piaski drobne 1 luzne
Co kamienie I piaski érednie i grube 2 $rednio zageszczone
Gr zZwir m pospdiki i zwiry 3 zageszczone
clGr zwir z tem [zwir gliniasty] w kamienie i gtazy 4 bardzo zageszczone
saGr Zwir z piaskiem [zwir]
saclGr  zwir z piaskiem i item  [2wir gliniasty] grunty drobnoziarniste (spoiste):
grst p!ase:: ze zwirem i [posp(’):::a] lini A morenowe skonsolidowane 1 miekkoplastyczne
gg:a a p:gzgk z?uiwwem iitem [pospdika gliniasta] B morenowe nieskonsolidowane i b. miekkoplastyczne
MSa piasek gredxi i pozostate skonsolidowane 2 plastyczne
pl C nieskonsolidowane 3 twardoplastyczne
FSa piasek drobny D ity 4 Zwarte
siSa piasek z pytem [piasek pylasty] 0 runty organiczne
clSa piasek z item [piasek gliniasty, glina piaszczysta] grunty org
inS PY: ' ” | I PROFIL LITOLOGICZNY
clSi pyt z item glina pylasta
saSi pyt z piaskiem [pyt piaszczysty] Nr punktu badawczego 4
saclSi pyt z piaskiem i item [glina, glina pylasta] (otworu, wykopu)
Cl it Rzedna terenu
saCl it z piaskiem [it piaszczysty, glina piaszczysta zwigzta] ¢ 1 4525 Rodzaj gruntu:
siCl it z pytem [it pylasty, glina pylasta zwiezta] . 0.0
sasiCl it z piaskiem i pytem [glina zwiezta, glina] OPROBOWANIE = = Hu | H
sicl przewarstwienia ) ) = =05 "¢ o
prébka o naturalnej strukturze (A) B el ymbol wg
. - . ; PN-EN ISO 14688:2018-05
FRAKCJE probka o naturalnej wilgotnosci (B) B
prébka o naturalnym uziarnieniu (C) } ® .
Egakda g*évcvina}: { Idbrugorzednal: Wé'g(l)iary czastek [mm]: prébka do badan zanieczyszczenia (CH) I Symbol wg
o uze gtazy o > ala i
Bo glazy bo 200 — 630 OZNACZENIE WODY W WIERCENIU - K PN-B 02480:1986
Co kamienie co 63 — 200 grunt suchy {as25
Gr Zwir ar 2,0-63 " EEEs] :
Sa piasek sa 0,063-2,0 grunt mato wilgotny | ol 4 SaclSi|Gr
Si t si 0,002 - 0,063 runt wilgotn " .
p £ o <0,002 & gotny ‘ o7 OrsasiCl| Gz+Z
grunt mokry |
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME sgczenie wody v%: :
. . gtebokos¢ saczenia (w m p.p.t.) 4.3
or grunt organiczny: 0 0 rzedna saczenia (w mn.p.m.) 140.9 ! |
niskoorganiczny (Hy - humus) 2% < Com < 6% N . o I clSa|Pg
organiczny (Gy - gytia, Dy - dy) 6% < Com<20% ustabilizowany poziom zwierciadta 4 L
wysokoorganiczny (Pt - torf) 20% < Com gieboko$¢ (w m p.p.t.) 53|
rzedna (w mn.p.m.) 1 9_9| |
GRUNTY ANTROPOGENICZNE poziom wystepowania wody gruntowej V) I © -
. gtebokos¢ (w m p.p.t.) 6.3 sl
:’II nasyp budowlany (nasyp kpntrolowany) rzedna (wmnp.m) 138.9 e
g grunt odtworzony (nasyp niekontrolowany) .
grunt nawodniony =
SKALY RODZAJ SONDOWANIA | o
R(x) skata: x — nazwa skaly STREFA PRZEBADANIA SONDA: -
amf amfibolit lkz tupek zielencowy DPL — dynamiczng lekkg . 85
bt bazalt Ikk tupek krystaliczny DPM - dynamiczna $rednig
d dolomit kr kreda DPH — dynamiczng ciezka
g?s g?:é?t w w:‘;?;? DPSH - dynamiczna b. ciezkg
hs hornfels pc piaskowiec SLVT — udarowo-obrotowq Ri{gt) | ST(gt)
zie zieleniec zc zlepieniec SPT —dynamiczng, cylindryczng
CPT - statyczng CPT 10.0 gtebokosé otworu / wykopu
SYMBOLE GENETYCZNE GRUNTOW | SKAL CPTU - statyczng CPTU
INNE OZNACZENIA
GRUNTY: G lodowcowe:
A antropogeniczne Gm morenowe Io = 45% stopien zageszczenia
M osady morskie Gr fluwioglacjalne Ic=0,70 wskaznik konsystencji
R rzeczne: Gn zastoiskowe I.=0,30 stopien plastycznosci (IL.=1-Ic)
Rcn korytowe D deluwia cv=125 wytrzymato$¢ na $cinanie bez odptywu [kPa]
Rrp taraséw zalewowych C koluwia 11, B; symbole warstw geotechnicznych
Rr taraséw nadzalewowych w zwietrzeliny: _ granice warstw geotechnicznych
Ro deltowe Wrux  rumosze " granice warstw geotechnicznych o watpliwym przebiegu
L et vyt SYMBOLE UZYTE NA KARTACH OTWOROW
Lu mineralne wilgotnos¢:
Lo organiczne SKALY:
A . N su suchy
So bagienne organiczne i magmowe mw malo wilgotny
E eoliczne: m metamorficzne )
w wilgotny
Ep wydmowe s osadowe m mokry
EL lessy i g. lessopodobne nw nawodniony
SYMBOLE STRATYGRAFICZNE konsystencja:
F FANEROZOIK pCm PREKAMBR bmpl bardzo migkkoplastyczna 1c< 0,25
Kz KENOZOIK Mz MEZOZOIK Pt PROTEROZOIK mpl migkkoplastyczna 0,25 < Ic< 0,50
0 Czwartorzed Cr Kreda Ar ARCHAIK pl plastyczna 0,50 < /c< 0,75
Oh Holocen J Jura tpl twardoplastyczna 0,75 <1c< 1,00
Op Plejstocen T Trias zw zwarta Ic>1,00
Ng Neogen Pz PALEOZOIK .
Pl Pliocen 4 Perm zageszczenie:
M Miocen c Karbon bin bardzo luzny 0% < Ip < 15%
Pg Paleogen D Dewon In luzny 15% < Ip < 35%
ol Oligocen s Sylur szg  $rednio zageszczony 35% < Ip < 65%
Eo Eocen o Ordowik zg zageszczony 65% < Ip < 85%
Pe Paleocen Cm Kambr bzg  bardzo zageszczony 85% < Ip < 100%




USLUGI GEOLOGICZNE

LABORATORIUM GRUNTU zat. nr9
Katarzyna Kozimor
54-033 Wroctaw, ul. Zakopianska 12
ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN GRUNTU Z OBIEKTU:
Lp.| Nr [Gtebokos¢| Wwarstwa Nazwa gruntu symbol Nazwa gruntu Zawartos¢ frakcji % Wn | Wp Wi I I
otw. | pobrania |geotechniczna wg Eurokod 7 wg Eurokod 7 |wg normy PN-88/B-04481| Zwir |Piasek| Pyt it % % %
1 1 0,5 C3 |pyt z piaskiem iitem saclSi glina 16,12 | 16,98 | 30,1 0 13,12
2 2 0,5 C2 |pytzitem clSi glina pylasta 22,12120,12| 34,9 | 0,1 14,78
3 3 2,0 B4 |pytzitem clSi glina pylasta 18,01 [ 19,80 | 34,6 0 14,80
4 4 3,0 B4 |pytz piaskiem i item saclSi glina 7,11 114,20 | 29,1 0 14,90
5 5 1,3 C3 |pyt z piaskiem iitem saclSi glina 15,46 | 16,70 | 30,0 0 13,30
6 6 4,0 B4+ |pytz piaskiem i item saclSi glina 8,08 | 15,32 | 29,9 0 14,58
BADANIA WYKONAL: ‘
mgr Katarzyna Kozimor QA ’ '0/1% i mgr Katerzyna Kozimor

Geglog




UStUGI GEOLOGICZNE LABORATORIUM GRUNTU

Katarzyna Kozimor

54-033 Wroctaw, ul. Zakopianska 12

Badanie granic konsystencji

zat. nr 10.1

Obiekt: Chelmsko Slqs kie, ul. Koscielna 4, dz. nr 115 - budynek mieszkalny Nr otworu |
Nazwa gruntu: pyl z piaskiemi ilem Giebokos¢ 0,5m
Wyniki Wilgotnos$¢
Wn= 16,12 Wp= 1698 WL='30,1 |Nrpar. mm 5876 Myt 51,73 16,12%
IL=(Wn-Wp):(WL-Wp)= -0,07 mst 51,73 my 8,23
Ip=WL-Wp= 13,12 W= 7,03 43,5 16,16%
stan: W Nr par. Mt 61,79 mst 54,41
spoistos¢: $rednio spoisty mst 54,41 my 8,49
W= 7,38 45,92 16,07%
Granica plastycznos$ci
Nacz. Nr Mmt 13,05 mst 12,14
mst 12,14 my 6,78
ILp= 091 5,36 16,98%
Nacz. Nr Mt Mst 0
mst my
Ip= 0 : 0
Granica plynnosci
NaczNr mm 36,37 mst 30,27
Mt 30,27 mt 7,93
ilo§¢ uderzen: 38 W= 6,10 22,34 27,31%
NaczNr mm 37,17 mst 30,15
mst 30,15 my 6,54
illo§¢ uderzen: 27 w= 7,02 23,61 29,73%
NaczNr mm 36,84 mst 29,92
Mt 29,92 mt 7,65
illo§¢ uderzen: 21 W= 6,92 22,27 31,07%
NaczNr mm 36,82 mst 29,74
Mt 29,74 mt 7,82
illo$¢ uderzen: 16 W= 7,08 21,92 32,30%
NaczNr mm 36,69 mst 29,51
mst 29,51 my 8,17
ilo§¢ uderzen: 12 W= 7,18 21,34 33,65%
40
e
[ o—
o
30
e
20 10 15 20 25 30 35 40
W=30,1
g mgr Katerzyna Kozimor
. hozmoC
. Geglog

Badanie wykonat: mgr Katarzyna Kozimor




UStUGI GEOLOGICZNE LABORATORIUM GRUNTU

Katarzyna Kozimor

54-033 Wroctaw, ul. Zakopianska 12

Badanie granic konsystencji

zat. nr 10.2

Obiekt: Chelmsko Slqs kie, ul. Koscielna 4, dz. nr 115 - budynek mieszkalny Nr otworu 2
Nazwa gruntu: pyt zilem Giebokos¢ 0,5m
W yniki Wilgotnos$¢
Wn= 22,12 Wp= 20,12 WL= 34,9 |Nrpar. Myt 57,42 Mmst 48,43 22,17%
IL=(Wn-Wp):(WL-Wp)= 0,14 mst 4843 my 7,39
Ip=WL-Wp= 14,78 W= 8,99 41,04 21,91%
stan: tpl Nr par. Mt 61,37 Mst 51,46
spoistos¢: $rednio spoisty Mst 51,46 my 7,3
W= 9,91 44,16 22,44%
Granica plastycznos$ci
Nacz. Nr Mmt 13,06 mst 12,05
Mt 12,05 mt 7,03
Ip= 1,01 5,02 20,12%
Nacz. Nr Mmt Mst 0
mst my
Ip= 0 : 0
Granica plynnosci
NaczNr mm 38,38 mst 31,10
mst 31,10 my 8,23
illo§¢ uderzen: 37 W= 7,28 22,87 31,83%
NaczNr mmt 38,75 mst 30,86
Mt 30,86 mt 7,63
illo§¢ uderzen: 29 W= 7,89 23,23 33,96%
NaczNr mm 38,72 mst 30,44
Mt 30,44 mt 7,07
ilo§¢ uderzen: 22 W= 8,28 23,37 35,43%
NaczNr mm 38,40 mst 30,19
Mt 30,19 mt 7,82
ilo$¢ uderzen: 15 W= 821 22,37 36,70%
NaczNr mm 38,34 mst 29,76
Mt 29,76 mt 7,13
illo$¢ uderzen: 10 W= 8,58 22,63 37.91%
45
35 —
I
> —
2 10 15 20 25 30 35 40
W =349
. mgr Katerzyna Kozimor
Badanie wykonat: mgr Katarzyna Kozimor Geolog




UStUGI GEOLOGICZNE LABORATORIUM GRUNTU

Katarzyna Kozimor
54-033 Wroctaw, ul. Zakopianska 12

Badanie granic konsystencji

zat. nr 10.3

Obiekt: Chelmsko Slqs kie, ul. Koscielna 4, dz. nr 115 - budynek mieszkalny Nrotworu 3
Nazwa gruntu: pyt zilem Giebokos¢ 2,0m
Wyniki Wilgotnos$¢
Wn= 18,01 Wp= 19,80 WL= 34,6 |Nrpar.  mm 53,04 mst 46,17 18,01%
IL=(Wn-Wp):(WL-Wp)= -0,12 mst 46,17 my 7,45
Ip=WL-Wp= 14,80 W= 6,87 38,72 17,74%
stan: W Nr par. Mt 60,83 mst 52,57
spoistos¢: $rednio spoisty mst 52,57 my 7,37
W= 8,26 452 18,27%
Granica plastycznos$ci
Nacz. Nr Mmt 12,79 mst 11,62
mst 11,62 my 5,71
ILp= 1,17 5,91 19,80%
Nacz. Nr Mmt Mst 0
mst my
Ip= 0 0
Granica plynnosci
NaczNr mm 39,19 mst 31,32
mst 31,32 my 6,74
illo§¢ uderzen: 35 W= 7,87 24,58 32,02%
NaczNr mm 38,76 mst 30,84
Mt 30,84 mt 7,12
illo§¢ uderzen: 29 W= 792 23,72 33,39%
NaczNr mm 38,58 mst 30,56
Mt 30,56 mt 7,68
ilo$¢ uderzen: 23 W= 8,02 22,88 35,05%
NaczNr mmt 38,48 mst 30,13
st 30,13 nm 7,19
ilo$¢ uderzen: 18 W= 835 22,94 36,40%
NaczNr mmt 38,43 mst 29,68
mst 29,68 my 6,52
ilo$¢ uderzen: 12 W= 8,75 23,16 37,78%
45
\ \.\
35 —
]
2 10 15 20 25 30 35 40
W=34,6
. mgr Katerzyna Kozimor
Badanie wykonat: mgr Katarzyna Kozimor Geolog




UStUGI GEOLOGICZNE LABORATORIUM GRUNTU

Katarzyna Kozimor
54-033 Wroctaw, ul. Zakopianska 12

Obiekt: Chelmsko Slaskie, ul. Koscielna 4, dz. nr 115 - budynek mieszkalny

Badanie granic konsystencji

zal. nr 10.4

Nrotworu 4

Nazwa gruntu: pyl z piaskiemi ilem Giebokos¢ 3,0m
W yniki Wilgotnos$¢
Wn= 7,11 Wp= 1420 WL= 29,1 |Nrpar.  mm 55,18 mst 52,01 7.11%
IL=(Wn-Wp):(WL-Wp)= -0,48 st 52,01 me 7,63
Ip=WL-Wp= 14,90 W= 3,17 44,38 7,14%
stan: W Nr par. Mt 59,48 mst 56,04
spoistos¢: $rednio spoisty Mst 56,04 my 7,50
W= 3,44 48,54 7,09%
Granica plastycznos$ci
Nacz. Nr Mmt 12,82 mst 12,14
st 12,14 m 7,35
Lp= 0,68 4,79 14,20%
Nacz Nr Mint Mt 0
Mt m
Ip= 0 0
Granica plynnosci
NaczNr mm 38,66 mst 32,07
mst 32,07 me 6,83
ilo$¢ uderzen: 38 W= 6,59 25,24 26,11%
NaczNr mm 39,51 mst 32,24
mst 32,24 me 6,95
illo§¢ uderzen: 27 w= 7,27 25,29 28.75%
NaczNr mm 39,13 mst 31,71
Mt 31,71 mt 7,12
illo§¢ uderzen: 22 W= 742 24,59 30,17%
NaczNr mm 39,01 mst 31,27
mst 31,27 me 6,77
illo$¢ uderzen: 16 W= 7,74 24,50 31,59%
NaczNr mm 38,52 mst 30,94
mst 30,94 me 7,92
ilo$¢ uderzen: 11 W= 758 23,02 32,93%
40
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2 10 15 20 25 30 35 40
W1=29,1
. mgr Katerzyna Kozimor
Badanie wykonat: mgr Katarzyna Kozimor Geolog




UStUGI GEOLOGICZNE LABORATORIUM GRUNTU
Katarzyna Kozimor
54-033 Wroctaw, ul. Zakopianska 12

Badanie granic konsystencji

zat. nr 10.5

Obiekt: Chelmsko Slqs kie, ul. Koscielna 4, dz. nr 115 - budynek mieszkalny Nr otworu 5
Nazwa gruntu: pyl z piaskiemi ilem Giebokos¢ 1,3 m
Wyniki Wilgotnos$¢
Wn= 1542 Wp= 16,70 WL= 30,0 |Nrpar.  mm 52,27 mst 46,32 15,42%
IL=(Wn-Wp):(WL-Wp)= -0,10 mst 46,32 my 7,56
Ip=WL-Wp= 13,30 W= 5,95 38,76 15,35%
stan: W Nr par. Mt 62,49 mst 55,10
spoistos¢: $rednio spoisty mst 55,10 my 7,39
W= 7,39 47,71 15,49%
Granica plastycznos$ci
Nacz. Nr Mmt 12,99 mst 12,15
Mt 12,15 mt 7,12
Ip= 0,84 5,03 16,70%
Nacz. Nr Mmt Mst 0
mst my
Ip= 0 0
Granica plynnosci
NaczNr mm 38,12 mst 31,43
mst 31,43 my 6,12
ilo$¢ uderzen: 40 W= 6,69 25,31 26,43%
NaczNr mm 37,86 mst 31,15
mst 31,15 my 7,95
ilo$¢ uderzen: 28 W= 6,71 23,2 28,92%
NaczNr mm 37,66 mst 30,56
Mt 30,56 mt 7,32
ilo$¢ uderzen: 23 W= 7,10 23,24 30,55%
NaczNr mm 3740 mst 30,61
st 30,61 nm 9,27
illo$¢ uderzen: 17 W= 6,79 : 21,34 31,82%
NaczNr mm 37,71 mst 30,23
mst 30,23 my 7,64
illo$¢ uderzen: 13 W= 7,48 22,59 33,11%
40
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W_=30,0
. mgr Katerzyna Kozimor
Badanie wykonat: mgr Katarzyna Kozimor Geolog




UStUGI GEOLOGICZNE LABORATORIUM GRUNTU

Katarzyna Kozimor
54-033 Wroctaw, ul. Zakopianska 12

Badanie granic konsystencji

zat. nr 10.6

Obiekt: Chelmsko Slqs kie, ul. Koscielna 4, dz. nr 115 - budynek mieszkalny Nr otworu 6
Nazwa gruntu: pyl z piaskiemi ilem Glebokos¢ 4,0m
W yniki Wilgotnos$¢
Wn= 8,08 Wp=1532 WL= 299 |Nrpar.  mm 55,77 mst 52,06 8,08%
IL=(Wn-Wp):(WL-Wp)= -0,50 mst 52,06 my 7,07
Ip=WL-Wp= 14,58 W= 3,71 44,99 8,25%
stan: W Nr par. Mt 61,95 mst 57,78
spoistos¢: $rednio spoisty Mst 57,78 my 5,13
W= 4,17 52,65 7,92%
Granica plastycznos$ci
Nacz. Nr Mmt 13,01 mst 12,23
Mt 12,23 mt 7,14
ILp= 0,78 5,09 15,32%
Nacz. Nr Mmt Mst 0
mst my
Ip= 0 0
Granica plynnosci
NaczNr mm 38,94 mst 32,19
Mt 32,19 mt 7,51
ilo$¢ uderzen: 36 W= 6,75 24,68 27,35%
NaczNr mmt 38,73 mst 31,48
mst 31,48 my 6,74
illo§¢ uderzen: 26 W= 7,25 24,74 29,30%
NaczNr mm 37,76 mst 30,70
Mt 30,70 mt 7,53
illo§¢ uderzen: 21 W= 7,06 23,17 30,47%
NaczNr mm 37,82 mst 30,41
st 3041 nm 7,11
ilo$¢ uderzen: 16 W= 741 23,30 31,80%
NaczNr mm 37,63 mst 30,07
Mt 30,07 mt 7,12
illo$¢ uderzen: 12 W= 17,56 22,95 32,94%
40
\
* — i —
20 10 15 20 25 30 35 40
W1r=29,9
. mgr Katerzyna Kozimor
Badanie wykonat: mgr Katarzyna Kozimor Geolog




